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Abstract 



1. A jet appliance, particularly for compressed air blasting, with a hose-like delivery pipe (1) of substantially 
constant internal cross-section that can be attached at its entry end to a source of a mixture of compressed 
transporting air and blasting medium and can be attached at its exit end to a blasting nozzle (2) which 
possesses an elongated constriction portion (3) narrowing down from the internal cross-section of the 
delivery pipe (1) to a jet restriction (5) and if required an expansion portion (4) attached to the jet restriction 
(5) and is at least partially assembled from several rigid and preferably straight tubular pieces (6, 7, 8) joined 
to one another and in which the interiors of the tubular pieces (6, 7, 8) represent an imaginary body, 
narrowing or expanding as the case may be, characterized in that the tubular pieces (6, 7, 8) are separated 
from one another by ring-shaped interspaces (9) and are connected together like the sides of a polygon by 
flexible couplings (11, 14, 16) that are located externally to the imaginary body in a radial direction in the 
areas of the ring-shaped interspaces (9). 
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(&j) Strahlgerfit, insbesondere fur das Druckluftstrahlen. 

© Das Strahlgerat ist versehen mit einer eingangsseitig an 
eine Quelle fur ein Gemisch aus kornprimierter Tragluft und 
©inem Strahlmittel anschliefibaren, schlauchartigen Zulei- 
tung (1), die einen im wesentlichen konstantcn Innenquer- 
schnitt hat. und mit einem ausgangsseitig an die Zuleitung 
(1) anschlieflbaren Dusenbereich (2), der einen langgestreck- 
ten, sich vom Inoenquerschnrtt der Zuleitung (1) zu einer 
Dusenengstette (5)^verjungenden Verengungsbereich (3) und 
einen sich hieran anschlieSenden Erweiterungsbereich (4) 
aufweist. 

Um einerseits die Vorteile eines langgestreckten Veren- 
gungsbereichs (3) nutzen zu konnen, um andererseits die 
Abnutzung trotz praxisgerechter Handhabbarkeit des DO sen- 
bereichs (2) in Grenzen halten zu konnen, ist der Dusenbe- 
reich (2J zumindest euf einem Teilstuck seiner Gesamtlange 
polygonzugartig aus mehreren, fiber Gelenkteile (11) mitei- 
nander verbundenen, starren und vorzugsweise geraden 
Rohrstucken (6, 7, 8) ausgefuhrt. 
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Die Erfindung betrifft ein Strahlgerat, insbesondere fur das Druckluftstrati- 
len, mit einer eingangsseitig an eine Quelle fur ein Gemisch aus komprimier- 
ler Tragi ufl und einem Strahlmi tie! anschl ieBbaren, schl auchartigen Zulei- 
tung, die einen im v;esenil ichen konstanten Innenquerschnitt hai und mil ei- 
nerti ausgangsseitig an die Zuleitung anschl ieBbaren Diisenbereich, der einen 
] anggestrecklen, sich ausgehend vom Innenquerschnitt der Zuleitung zu. einer 
Dusenengstel 1 e verjungenden Verengungsbereich und ggf, einien sich hieran 
anschl ielienden Erwei terungsberei ch aufweist. ...... 

Beim Druck 1 uftstrahl en, das f ruber auch als Sandstrahlen bezeichnet worden 
ist und heute gelegentlich Freistrahlen genannt wird, wird ein korniges Strahl- 
mittel, zumeist Sand, mit Hilfe eines Tragi uftstromes aus dem Diisenbereich 
eines Strahlgerates gegen eine zu behandelnde Oberflache gefordert. Dabei 
werden hohe, Auftreff geschwindi gkeiten des kornigen Strahlmittels auf der zu 
behandelnden Oberflache angeslrebt. Demzufolge liegt die Auslritlsgeschwin- 
digkeil der aus dem Diisenbereich austretenden Korner des Slrahlmittels hau- 
fig iiber 100 m/sec. 

In der Zuleitung befindet sich das Gemisch aus der Tragluft und dem Strahl- 
mittel unter hohem Druck gegenuber der Atmosphare, die Geschwindigkeit der 
Flugforderung des kornigen Strahl mittel s ist jedoch gering. In bekannter Wei - 
se wird der Druck der Tragluft im Diisenbereich in kinetische Energie umge- 
setzt, wie dies die Bernoulli-Gleichung beschreibt. Aufgrund der in der Dii- 
senengstelle erzwungenen hohen Geschwindigkeit des Tragi uftstromes werden 
auch die einzelnen Korner des Slrahlmittels an dieser Stelle beschleunigt. 
Zwangslaufig ist jedoch die Geschwindigkeit der Korner des Strahlmittels nie 
grolier als die Geschwindigkeit "des Tragi uf tstroms und in der Praxis sogar 
wesentlich niedriger air. iie Geschwindigkeit des Tragi uf tstroms. Der Grund 
hierfur ist im sehr unterschiedl ichen Massenverhaltnis zwischen der Masse 
eines Kornes des Strahlmittels und der Masse eines entsprechend grofSen Luft- 
teil chens zu sehen. Aufgrund ihrer deutlich hbheren Masse haben die Korner 
des Strahlmittels eine Tragheit. Trotz gleicher Beschl eunigungskrafte ist 
die "tatsSchl iche Beschleunigung eines Korns des Strahlmittels deutlich gerin- 
ger als die Beschleunigung eines gleich groBen Luf ttei lchens. 
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Eei eirie.Ti bekannten Strahlmittel gerat der eingangs genannten Art wird da- 
tiurch eine hohe Austri ttsgeschwi ndigkeit der Korner des Strahlmittel s aus 
dc--i Dusenbereich erreicht, daB der Verengungsbereich, also der Bereich, in 
C2ru sich der Druck des 1 rag] uf 1st romes in kineiische Energie umsetzt, rela- 
tiv Jang ausgebildet ist (vgl. die DL-OS 28 <3 013). Dadurch wird die zur 
beschl cuni gung der Korner des Strahlmittel s zur Verfiigung stehende Wegsirek- 
ke so groB, daB die Geschwindigkeit der Korner am Ende di-eser Beschl eunigunp 
surecke, also hinier der Djsenengstelle, im Bereich der Geschwindigkeit der 
Tragluft liegt. Wenn die Geschwi ndigkeit des aus dern Dusenbereich austre- 
tenden Tragluf tstroms im Bereich oder oberhalb der Schallgeschwindigkeit der 
Lufl liegen soil, muB ein Erweiterungsbereich vorgesehen werden, so daB ins- 
gesamt eine Laval -Diise gebildet wird. Auch in diesem Erweiterungsbereich fin 
dot eine weitere Beschleunigung der Korner des Strahlmittel s statt. Bildet 
ir^n jedoch den Verengungsbereich relativ lang aus, erhalt der Dusenbereich 
cine betracht 1 i che Gesarntl Snge. Dieser Nachteil ist bereits erkannt worden. 
Ur. ihn 2u mindern, ist bereits vorgeschl agen worden, den Verengungsbereich 
zumindest tei 1 wei se aus dem Material zii fertigen, aus dem auch die nachgie- 
bige Zuleitung, die meist als Schlauch ausgefuhrt ist, gefertigt ist, Da- 
durch wird erreicht, daB zumindest ein Teilstuck des langen Verengungsbe- 
reichs biegsam ist, auch wenn diese Biegsamkeit geringer ist als die Biegserr 
keit der Zuleitung. 

Insgesamt hat die Fachwelt die Vorteile von relativ lang ausgebildeten Ver- 
engungsbereichen zwar erkannt, eine von der Praxis angenommene Ausfuhrung 
dieser Lehre fehlt jedoch noch. Starr ausgebildete Dusenbereiche, bei denen 
ein langer Verengungsbereich verwirklicht ist, sind in der Praxis zu unhand- 
lich. Die bislang vorgeschl agenen Dusenbereiche mit nachgiebigem Verengungs- 
bereich weisen immer .dann einen sehr hohen VerschleiB auf, wenn der Dusenbe- 
reich irn praktischen Einsatz gekrummt wird, weil dann zwangslaufig korniges 
Strahlmittel gegen einen Tei Ibereich der Innenwand des Dusenbereichs prallt 
und diesen abrasiv abtragt. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des bekannten 
Strahlgerats zu vermeiden und ein Strahlgerat zu schaffen, das von der Praxi 
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angenommen wird, bei dem also einerseits die Vorteile eines 1 anggestreck- 
ten Verengungsbereichs weitgehend genutzt werden, andererseits die Abnui7ung 
trotz praxisgerechler Handhabbarkeit des Diisenbereichs in Grenzen bleibt. 

Das erfindungsgeniSBe Strahlgerat, bei den. die 2uvor aufoezeigte Aufgabe ge- 
lost ist, ist dadurch gekennzei chnet , . daB. der Dusenbereich zurr.indest auf 
einem Teilstiick seiner Gesamtlange polygonzugart ig aus mehreren, uber Ge- 
lenkteile miteinander verbundenen, starren und geraden Rohrstucken eusge- 
fuhrt ist. ]m Gegensatz zu dem bekannten Strahlgerat, bei de;r. sich der Du- 
senbereich bogenformig krummen lalil, findet also bei dem erf indungsgerr.aBen 
Strahlgerat eine Umlenkung des mrt Strahlmittel bei adenen Tragi uftstromes 
praktisch nur im Bereich der Gelenkteile statt. Diese und die angrenzenden 
Endbereiche der geraden Rohrstuckekonnen jedoch aus einem sehr abriebf estem 
Material, bei spi el swei se Wolf ramcarbid oder Borcarbid gefertigt werden, so 
daft sie ausreichende Standzeit haben. Die Gelenkteile lassen sich vorteil- 
hafter Weise auch dadurch wirksam gegen VerschleiB schiitzen, dafi sich ihre.. 
lnnenflachen aufierhalb des eigentlichen Weges des Tragi uftstromes befinden. 
Bei der erf indungsgemafien Ausbildung des Dusenbereichs wird somit eine sehr 
wirkungsvolle Kombi nation erreicht, da fur die unmittelbar mit dem Strahl- 
mittel in Beriihrung gelangenden Teile sehr abriebf estes Material verwendet 
werden kann und sich die Gelenkteile ebenfalls abriebfest oder aber so aus- 
bilden lassen, dafi sie vor dem Strahlmittel geschutzt sind. 

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung des erf indungsgemafien Strahlgerats 
ist dadurch gegeben, dafi sich an den Verengungsbereich ein Erweiterungsbe- 
reich anschliefit und dieser Erweiterungsbereich die 2- bis 3-fache, vor- 
zugsweise die 2,5-fache Lange des Verengungsbereich^ aufweist. Mit derarti- 
gen Dusenbereichen werden Austrittsgeschwindigkeiten der Korner des Strahl- 
mittels erzielt, die der Geschwindigkeit des Tragi uftstroms weitgehend ange- 
nahert sind. Dennoch bleibt der Dusenbereich praktisch handhabbar, weil so- 
wohl der Erweiterungsbereich als auch der Verengungsbereich Gelenkstel len 
aufweist und somit auch in raumlich beengten VerhMltnissen gearbeitet wer- 
den kann. 
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Bei den. erf i ndungsge».SRen Strahlgerat kann es sich empfehlen, zumindest 
ein Teilstuck des Verengungsbereichs, das mil der Zuleitung verbunden ist, 
aus einem nachgiebigem Material herzustel 1 en, bei spi el sweise einstuckig mil 
der Zuleitung auszubilden. In diesem Teilstuck isl die Geschwindigkeit der 
Korner des Strahlmittels noch so gering, daft die abrasive Wirkung vernach- 
lassiat warden kann. Die Vorzuge des polygonzugarti g ausgebildeten Teilslucks 
des Diisenbereichs zeigen sich somit insbesondere in den Bereichen hoher Ge- 
schwindigkeit der Korner des Strahlmittels, also in der Kahe des Austritts- 
endes des Dusenberei chs. ZweckmaBig sollte deshalb der an die Dusenengstelle 
anorenzende Teil des Verengungsbereichs und der gesamte Erweilerungsbereicr. 
aus polygonzugartigen Teilstucken aufgebaut sein. 

Fur die Gelenkteile des erf indungsgemaBen Strahlgerats sind verschiedenar- 
tige Ausfuhrungen moglich. Sie konnen a)s Kugelgelenke ausgebi Idet ,sein, w:- 
bei die einzelnen Kugeln, jeweils einen inneren Durchlaft fur den mil dem Strahl- 
mittel beladenen "Tragi uftstrom auf wei sen. Weiterhin sind einfache Gelenke rit 
einer ortsfesten, quer zur FlugricM-ung des Strahlmittels angeordneten 
Schwenkachse moglich, wobei es sich empfiehlt, auf einanderf olgende Schwenk- 
achsen um 90° zu versetzen, so dafi auch eine Bewegung im Raum moglich isl. 
SchlieBlich bieten sich elastische oder nachgiebige Muffen fur die Verbin- 
duny zweier starrer Rohrstucke an. Diese miissen nicht aus einem Material gs- 
fertigt werden, das ausreichend abriebfest ist, wenn sie sich vollstandig 
auBcrhalb der Flugbahn des Strahlmittels befinden. Dies fiihrt zwar zu ring- 
artigen Kammern zwischen den Stirnenden zweier durch eine derartige Muffe 
verbundener Rohrstucke und somit zu einer Abweichung von dem gewunschten, 
ununterbrochenen Verlauf der Innenwand des Dusenberei chs mit der Folge von 
Wirbelbildung etc., hat aber auch den Vorteil, daft sich in diesen ringarti- 
gen Kammern Strahlmittel ansammeln kann, daft seinerseits die empf indl ichen 
Muffen gegen Abrieb durch das in Bewegung befindliche Strahlmittel schutzt. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele eines Diisenbereichs eines erf indungsgemaBen Strehl- 
gerates werden im folgenden naher erlautert und unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beschrieben; es zeigt 
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fig* 1 einen Langsschni tt durch ein erf indungsgemafies Strahlgerat mit 

einem Dusenbereich, der mil einem nachgiebigen Mantel uberzogen 
ist, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein erf i ndungsgemafSes Strah)gerat mit 

einem Dusenbereich, dessen Gelenkteile jeveils durch einen Fal- 
tenbalg gebi ldet sind, und - 

Fig. 3 eineri Langsschnitt durch zwei ubef ein als Kugelgelenk ausgebil- 

detes Gelenkteil miteinander verbundene Rohrstucke eines erfin- 
dungsgemafien Slrahl gerates . 

Beidem in Fig. 1 ge2eigten Strahlgerat ist eine 2u]eitung 1 mit einem Dusen- 
bereich 2 verbunden. Die Zuleitung 1 ist eingangsseitig an eine (nicht dar- 
gestellte) Quelle fur ein Gemisch aus komprimierter Iragluft und einem Strahl- 
mittel angeschlossen. Sie. ist aus einem nachgiebigen Material gefertigt und 
dadurch biegsam. Der I nnenquerschnitt der Zuleitung 1 ist auf der gesamten 
Lange konstant und so ausgelegt, dafi eine Fl ugforderung des Strahlmittels 
bei geringer Geschwindigkeit der Korner dieses Strahlmittels stattfindet. 
Ausgangsseitig ist die Zuleitung 1 an den Dusenbereich 2 angeschlossen, der 
sich aus einem langgestreckten Verengungsbereich 3 und einem diesen fort- 
setzenden Erweiterungsbereich A • zusammensetzt. Zwischen beiden befindet sich 
eine Dusenengstel le 5, die Stelle geringsten Innenquerschnitts der gesamten 
Anordnung. 

Der Dusenbereich 2 besteht aus insgesamt zehn einzelnen, starren und geraden 
Rohrstucken 6, 7 und 8, deren Innenwand so geformt und die so angeordnet sind, 
daB sie bei geradlinig gestrecktem Dusenbereich 2 einen sich gleichmafMg ver- 
jiingenden und sich anschlieBend wieder erweiternden gedachten Korper begren- 
zen. In der konkreten Ausfuhrung ist dieser Korper aus zwei Kegelstumpfen 
zusammengesetzt, die mit ihrer Kreisflache kleineren Durchmessers - namlich 
dern Durchmesser der Dusenengstel le 5 - aneinanderl iegen. Dieser gedachte 
Korper beinhaltet die Flugbahnen der Korner des Strahlmittels. 



0070002 



Die einzelnen Rohrstiicke 6, 7 und 8 sind so hintereinander angeordnel, daB 
jeweils ein ringfdrmiger 7wischenraum 9 freibleibt. Die lange des Zwischen- 
reurns 9 betragt eiwa 20 ? der Lange eines einzelnen Rohrstiicks 6, 7, 8. Da- 
durch verden zwischen den starren Rohrstucken 6, 7, 8 Freiraume fur eine 
Gel enkbewegung geschaffen. Die insgesarr.t 7ehn Rohrstiicke 6, 7, 8 sind auBen 
rr.it einem. Mantel 10 iiberzogen, der die relative Anordnung der einzelnen Rohr- 
stiicke 6, 7, 8 si chert, lm gezeigten Ausf iihrungsbei spiel r»ach Fig. 1 gent 
der Mantel 10 einstiickig in die Zuleitung 1 iiber. Damit hat das Material des 
Mantels 10 dieselben elestischen und. nachgiebigen Eigenschaften wie die Zu- 
leituno 1. Die auBerhalb der ringfdrmigen Zwi schenraume 9 befindl ichen Be- 
reiche des Mantels 10 erlauben eine Gel enkbewegung zwischen benachbarten 
Rohrstucken 6, 7, 8 und bilden somit die Gelenkteile 11. Der maximale Bie- 
aewinkel jedes derartigen Gelenkteils 11 ist dadurch begrenzt, daB der ring- 
forrnige Zwischenraum 9 sich an einer Stelle schlieBt, wenn benachbarte Rohr- 
stiicke 6, 7, 8 aneinanderstoBen. Urn den Biegewinkel jedes einzelnen Gelenk- 
teils 11 so groB wie mbglich zu machen, sind die stirnseitigen Kanten gegen- 
uberliegender Rohrstiicke 6, 7, 8 so angeschragt, - daB der ringformige Zwischen- 
raum 9 sich V-fdrmig nach auBen erweitert. Dadurch kommen bei maximalem Bie- 
gewinkel zunachst die Kanten kleineren Durchmessers mit gegenuberl iegenden 
Rohrstucken 6, 7, 8 in Kontakt. Die ringformigen Zwischenraume 9 bilden 
zwar eine Di skontinuitat und storen somit den Durchlauf des mit dem Strahl- 
mittel beladenen Tragi uftstroms, sie ermogl ichen es jedoch, daB die Gelenk- 
teile 11, die aus einem relativ preiswerten und wenig abriebfesten Material 
gebildet sind, in den Schattenbereichen des Tragi uftstromes liegen und so- 
mit weitgehend vor der abrasiven Wirkung des Strahlmittels geschutzt sind. 
Je nach Konf iguration des biegsamen Dusenbereichs 2 fullen sich die ring- 
formigen Zwischenraume 9 mehr oder weniger mit Kornern des Strahlmittels 
als Ablagerungen 12 an; diese Ablagerungen 12 des Strahlmittels schutzen 
die Gelenkteile 11 des Mantels 10 gegen direkt auftreffende, schnellf liegen- 
de Kornchen des Strahlmittels. 

Wie Fig. 1 zeigt, sind die Rohrstiicke 6 des Verengungsbereichs 3 als in 
Flugrichtung (Pfeil 13) konvergierende Kegelmantelringe ausgebildet. Eben- 
so sind auch die Rohrstiicke 8 des Erweiterungsbereichs A Kegelmantelringe. 
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Das Rohrstiick 7, in deni die Dusenengstel 1 e S ausgebildet ist, isi sowohl 
ein Toil des Verengungsbereichs 3 als auch ein Teil des Erwei terungsbe- • 
reichs 4 und besteht dementsprechend aus einem sich konisch verengenden 
Kegel mantel r i ng und einem sich konisch erweiternden kegelriiantel ri ng\ Die 
Rohrstucke 6, 7, 8 sind aus einem sehr abriebfesten Materia] gefertigt. 

Der Mantel 10 ist in geeigneter Weise mil den AuBenwanden der Rohrstucke 6, 
7, 8 verbunden; er ist beispielsweise auf geschrumpf t. Zur mechanischen Aus- 
steifung des Mantels 10, insbesondere seiner Gelenkteile 11 kann es sich 
enpfehlen, zwischen den einzelnen Rohrstucken 6, 7, 8 jeweils kurze Schrau- 
benfedern anzuordnen, di^yytfheinandergrenzende Rohrstucke 6, 7, 8 auseinan- 
derdrucken und dadurch den gesamten Dusenbereich 2 stets in seine oeradli- 
nige Form drii.cken. 

Wi,e im Ausf uhrungsbei spiel nach Fig. 1 ist auch im Ausf uhrungsbei :el nach 
Fig. 2 die Zuleitung 1 auf das in Flugrichtung (Pfeil 13) der korner des 
Strahlmittel s gesehen erste Rohrstiick 6 auf geschrumpf t , so daB der uber- 
gangsberei.ch zwischen der Zuleitung 1 und dem Dusenbereich ? niolicnsi gldtt 
ist und den Tragi uftstrom somit praktisch nicht beeinfluISt. D)e rm/elnen 
Rohrstucke 6 des Diisenbereichs ? nach Fig. 2, der lediglich einen Verengungs- 
bereich 3 aufweist, sind iiber als Faltenbalge ausgebildete Gelenkteile 14 
mi teinander verbunden. Die insbesondere als metal lische Faltenbalge ausge 
bildeten Gelenkteile 14 haben eine gewisse Federcharakteristik, so daB sieh 
in Ruhelage des Dusenbereichs 2 die gezeigte, geradlinige Form einstellt. 
Innenseitig sind die Eintrittsenden 15 der Rohrstucke 6 abgerundet, so daB 
bei einer Biegung der Gelenkteile 14 keine scharfen Kanten dem Tragluftstrora 
gegenuberstehen. 

]n den Ausf uhrungsbei spiel en .:,~h Fig. 1 und 2 befinden sich die Gelenktei- 
le 11 und 14 jeweils auBerhalb des eigent lichen Wegs der fliegenden Strahl- 
mittelkorner. Dadurch ist bei der Wahl des Materials fur die Gelenkteile 11, 
14 lediglich die Elastizitat bzw. Nachgiebigkeit, nicht aber die Abrieb- 
festigkeit ausschlaggebend. Vielmehr ist es als besonderer Vorteil dieser 
beiden Ausf iihrungsbei spiel e an2usehen, daB beide mechanischen Funktionen 
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(Biegsamkei! und Abriebf esiigkeil) voneinander gelrennt sind. ]m G<?aensc!2 
hierzu koniml das Gelenkieil 16 im Ausf uhrunasbei spi el nach Fig. 3 unmi!!el- 
bar mil beschleunigten SUahlmiVLel in Beruhrung und is! deshalb zumi ri- 
des.! ini Bereich dicscr Beruhrungssle] 1 en aus eirieiri abriebf es!en Kalerial 
zu ferligen. Das Ge)enk!eil 16 is! els Kuoelgelenk eusgebilde! und se!z! sich 
aus einem Kugelkbrper 17 mi! einem inneren Durchlali 18, aus Kugelschalen 19 
an den angrenzenden Rohrs!i)cken 6 und aus einer Kapsel 20'zusammen. Der Ku- 
gelkbrper 17 bilde! das inners!e leil dieser Anordnung, sesn innerer Durch- 
lafi 18 vereng! sich zur Kugelnu!!e hin elwa diaboloformig und ha! 2wei bff- 
nunqen 21. Auf der Auftmf lache des Kugelkbrpers 17 gleilen die lnnenflache~ 
der Kugelschalen 19, die zen!risch in Rohrs!ucke ubergehen, wobei jeweiis 
eine Mundung 22 freibleib!. Der Durchmesser der Mundungen 22 is! - wie nocfc 
erlau!er! wird - so mi! dem maximalen Schwenkwinkel jedes einzelnen Rohr- 
stucks 6 und dem Durchmesser der Offnung 21 abges!imm!, daS sich die ttun- 
dung 22 nie aufcerhalb der Offnung 21 befinden kann. Das rech!e Rohrstuck 6 
in Fig. 3 is! wei!es!mbgl ich nach un!en ausgelenk!, das linke Rohrs!iick 6 
bef indet sich in seiner Mi!!elslel lung. Fine Winkel begrenzung wird dadurch 
erreich!, dali die s!irnsei!igen AuBenflachen der Kugelschsle 19" gegen einen 
AM^rhlag 23 der Kapsel 20 s!ofien. Die Kapsel 20 schlielilich ha! Hal!ebe- 
rc-irhc 24, die die Kugelschalen 19 gegen den Kugelkbrper 17 driicken und da- 
durch das Gelenk!eil 16 7usamrnenhal!en. 

Die Gesanitlange d^s Verengungsbereichs 3 eines erf indungsgema&en S!rahlge- 
idtes liogl !>ei e!wa 50 bis 100 cm. Zusammen mi! einem erf indungsgemafien 
e!wa 2,5 fach langeren Frwei!erungsbereich A ha! der gesamle Dusenbereich 2 
vonat eine erhebliche Lange von e!wa 1,75 m bis 3,50 nu Derar!ig lange Du- 
senbereiche 2 lassen sich jedoch handhaben, wenn sie, wie hier vorgeschla- 
gen, polygonzugartig ausgebilde! sind. 
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Patenlanspruche: 



1. Strahlgeral. insbesondere fur des Druckluftslrahlen, mil einer eingangs- 
seitig an eine Quelle fur ein Gemiscli ens kcmprimierter Iragluft und einen. 
Slrahlmittel anschl ieBbaren, schl auchar 1 j gen Zuleilung, die einen im wesent- 
licr.cn konstenten Innenquerschnitl hat. und mil einen-. ausoangsseilig an die 
Zuleilung anschl i eBbaren Dusenbereich, der einen lar.ggeslreckten, sich aus- 
oehend vom Innenquerschnitl der Zuleilung zu einer Diisenengstel le verjungen- 
den Verengungsbereich und ggf. einen sich hierah anschl ieBenden Erweiterunos- . 
bereich aufweist, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t. daB der Du-~ 
senbereich (2) zumindesl auf einem lei 1 stuck seiner Gesamtlange polygonzug- 
arlig aus n.ehreren, uber Gelenkleile (11, 14, 16) mileinander verbundenen, 
slarren und vorzugsweise geraden Rohrstucken (6, 7, 8) ausgefuhrl isl. 

2. Strahlgeral nach Anspruch 1 mil einem Erweiterungsbereich, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Erweiterungsbereich (4) die 2-fache bis 3-fachr, vorzugs- 
weise die 2,5 f ache Lange des Verengungsbereichs (3) aufweist. 

3. Strahlgeral nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, rtaB der Ver- 
engungsbereich (3) im wesenllichen gleichmaBig konvergierenri, i i.M-sondere 
koni sch konvergierend, ausgebildet isl. 

4. Strahlgeral nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Erweiterungsbereich (4) im wesentlichen gleichmaBig divergierend. insbe- 
sondere konisch divergierend, ausgebildet isl. 

5. Strahlgeral nach einem der Anspr":>e 1 bis 4 mil geradlinig gestrecktem 
Dusenbereich, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenflachen der Rohrstiicke (6, 7, 
8) einen gedachten, sich ver jiingenden und wieder erweilernden Korper begren- 
zen und die Gelenkleile (11, 14, 16) sich auBerhalb des gedachten korpers be- 
finden und durch einen ringf ormigen Zwischenraum (9) von ihm getrennt sind. 



- 1 - 



0070002 



6. SirohlQciol nach einen, der Anspruche 1 bis fl, dadurch gekennzeichnel, dcf; 
sich die Innenflachen der Gelenkteile (16) in» Bereich der Fluglinien der Kbr- 
nor des Strahlmittels bef inden und zumindest die Innenflachen der Gelenktoi- 
H (HO aus einen, abr icbf esten Keterjal bestehen. 

7. Strahlgeral nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnel, deS 
die Gelenkteile (11, K, 16) ejne Einrichtung zur WinkelUegrenzung, z. B. ei- 
nen Anschlag (23), aufweisen. 

8. Strahlgeral- nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnel, deS 
die- in riugrichtung der Kbrner des Strahlmittels vorn liegenden EinlaBenden 
der. Rohrstucke (6, 7, 8) verstarkt abriebfesl ausgebildet . sind. 

9. Strahlgeral nach einem der Anspruche 6 bis B, dadurch gekennzeichnel, da!i 
die Gelenkteile (16) Kugelkorper (17) mil einem inneren DurchlaB (18) aufwei- 
sen und der innere DurchlaB (18) der Kugelkorper (17) mil MOndungen (22) an 
mil den angrenzenden Rohrstucken . (6, 7, 8) befestigten Kugelschalen (19) 

. fluent el. 

10. Strahloeral nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnel, daB der Durchmesser 
der Offuung (?D des inneren Dur cM a-.ses (18) der Kugelkorper (17) der Summe 
aus dem Durchmesser der Mundung (22) der Kugelschalen (19) und der Bogen- 
lar.ge auf dem Kugelkorper (17) be in Verschwenken eines Rohrstucks (6) um den 
n.a>i i<n Schwenkwi nkel entspricht. 
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Fig. 3 



BNSDOCID: <EP 0070002 A 1 I > 




Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



0070002 

Nummer de f Anmeldung 



EP 82 10 61A4. 7 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kaiegone 



3,Y 



X 



Kennzeichnung des Dokumenls mit AngaDe. soweil erforderhch. der 
maflgebiicnen Teile 



DE 



C - 698 841 (F. SEIBEL) 



* gesamtes Dokument * 



CH- A - 131 161 (RHEIN-RUHR MASCHINEN- 



VERTRIEB JACOBOVICS & NASSAU) 

* Seiten 2 bis 4; Fig. -3, 5 * 

DE - A1 - 2 843 013 (E. PEINIGER GMBH) 

* Anspruch 1; Fig. 1,2* 

GB - A - 722 464 (W.H. MEAD) 

* Anspruch 1 ; Fig. 1 * 

US - A - 2 583 726 (J.A. CHALOM) 



beintft 
Anspruch 



Der vorhegende Rechercnenbencht wurde lur aile Patenianspruche erslelll 



Recnercnenort 



Berlin 



ADscnluOflatum ocr Recherche 

12-10-1982 



KLASSIFIKATIONOER 
ANMELDUNG (Int CI.-*) 



B 24 C 5/04 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int C ') 



B 24 C 5/00 



KATEGORIE DER 
GENANNTEN DOKUMENTE 



X: von besonderer Bedeutung 

allein betrachtet 
Y: von besonderer Bedeutung m 

Verbmdung rrni emer anoeren 

Verollentltchung derseltc i 

Kaiegone 
A: technologiscner Hmtergrund 
O. nichtschnflliche OMenbarung 
P. Zwischenliteratur 
T: der Erfmoung zugrunde i>e- 

gende Theonen Oder Grund- 

satze 

E: aheres Patentdokument. das 
jedoch erst am Oder nach oem 
Anmcioodatum verolfentlicht 
wordcn ist 

D. in der Anmeldung angetuhrtes 
Document 

L aus andern Gf unaen ange- 
luhries Document 



&: Mitghed oer gleicnen Patent 
familie. uberemstimmenoes 
DoXument 



Prufer 



MARTIN 



EPA totm 1 503.1 06.78 



